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Prólogo 


En BI se evo a cabo evento que pm, 
opa tana como El nde pera dde y 

historia Ed hombre habia dejado la Tierra y Mes ? li 
do nono mindo por primera vez. Cuando de 


45 pr) 
Mr su 


7 
Armstrongoasr parón ola la Lina, dear su la pr, 
misión pra Cm sabio pWreaniesco para La till 11 
dad". Sp palabras po eran mi heras pi var has, va ia 
que seguramente puestro esti se PDA es gl 
elpspacio. Lejos, enel lumro distante, Megará 13, y 
hn para la Dierra provocado por la agonía del 56, / 
Ames ron el lim de sobrevivir, debereno Pico y) 


paran nuevo hogar en el espacio 


Un reo como este no debe derrotarmos PENIOS TA 
HArorr ha sido de conquistas La Vi A sobre as 
Otras mexploradas de nuestro mundo Ahora 
e espactó ve encuentra ante nosotros, como ina 
pweva Írontera, Nuestros prinieros pasos en est 
enrirorio desconocido se 


distinguieron por un 
gran éxito; sólo o ho años después de que el j 


yí- 
L2ó a la 


spacial, y 
muestra muchas posibilidades excitantes, Dada la 


717 explorador se aventuró a) espacto, se le 
Luna. Este líbro visualiza nuestro futuro e 
voluntad y los recursos para seguír con la conquís- 
ta del espacio, puede lograrse mucho —quizá du- 
rante nuestra vida. 


Entrenamiento espacial 
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¿Este año es el 2000 dl. de JO, y. ? Acabamos de 
Megar a la Ciudad Espactal para completar nuestro 
entrenamiento sobre el vuelo y li ciencia espa lao 
les, En la primera parte del curso estudiamos las 
naves espaciales y cómo funcionan, lo mismo que 
la forma en que se puede utilizar el espacio, Pero 
para aprender a manejar una nave y realizar el pri- 
mer vuelo que soñamos desde nuestra infancia, te» 
nemos que estudiar duro y estar capacitados para 
poder asistir al colegio de la Ciudad Espacial, 
Esta ciudad es la capital espacial del mundo, Fue 
construida por muchas naciones porque el trans. 
porte ahora es realmente internacional—=, Se en- 
cuentra en el Africa, Oriental, sobre el Ecuador, 
AMlí, la rotación de la Tierra ayuda a lanzar aves 
espaciales a órbita, mientras se elevan y alejan so- 
bre el Océano Indico, El entrenamiento en la Cíu- 
dad Espacial es largo y arduo, porque hay mucho 
que aprender, Mientras oímos el distante estruen- 
do de los cohetes en el puerto espacial, descamos 
con impaciencia nuestro turno para despegar. 
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Pero, primero aprendemos cómo operar una 
nave espacial y cómo usar un traje espacial. Tam- 
bién tenemos que estar capacitados para navegar 
en cl espacio, usando computadoras y sistemas de 
radar o de rayos láser para determinar el camino 
con exactitud sobre grandes distancias. Y, para 
asegurarse de que podemos mantenernos firmes 
frente a la tensión y el esfuerzo del vuelo, nos giran 
en centrífugas y nos hacen trabajar en posiciones 
extrañas. Además, debemos estudiar un campo en 
particular de la ciencia espacial, quizá la geología 
lunar o las aplicaciones de la gravedad nula, de tal 
manera que podamos hacer buen uso de la vida en 
cl espacio. 

Finalmente llega el día de nuestro primer vuelo 
espacial. Sabemos lo que va a pasar, nos entreña- 
mos en los simuladores del colegio que nos dieron 
habilidad para volar. Pero, por más buenos que 
sean los simuladores, no dan la sensación de que 
nos alejamos de la Tierra. Así, con la excitación del 
ascenso, abordamos el transbordador espacial que 
nos colocará en órbita. Frente a nosotros se en- 
cuentran grandes jornadas a estaciones espaciales y 
fábricas orbitales, a bases lunares, a colonias espa- 
ciales, a planetas y sus lunas,... y quizá, algún día, 
a las estrellas. 


<] Médicos e ingenieros 
espaciales califican a un 
estudiante que está 
aprendiendo a navegar en el 
espacio. Sobre la pantalla se 
le observa trabajando en un 
simulador, que es como la 
cabina de una nave espacial 
real. Sentado frente a los 
controles, ve imágenes de 
video de aterrizaje y 
desembarco; las cuales se 
muestran en las pantallas 
del centro. Las otras 
pantallas muestran los 
datos que le informan cómo 
se comporta su "nave 
espacial” (abajo), sus latidos 
del corazón y otras 
reacciones del cuerpo 
(arriba). 
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El transbordador espacial 
iinarerdal se eleva con ha 
avuda de dos cohetes 

e se separan en el vuelo 
iariba) y descienden con 


puracaidaz 


El tanque del combustible 
ge separa amnies de que el 
transbordador entre en 
órbita (derecha) Al entrar 
en órbita el traabordador 
briña incandescente (abajo). 
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<] Los camarotes de los pasajeros 
pueden colocarse en órbita por 
medio de naves espaciales 
desarrolladas a partir de los 
transbordadores espaciales actuales. 
Aquí, un transbordador de pasajeros 
(en el primer plano) está siendo 
reparado por ingenieros que tripulan 
módulos de reparación. Una sección 
de camarotes, separado y en órbita 
(arriba), está a punto de unirse con 
un transbordador (abajo) antes de 
regresar a la Tierra. 


te 
Lo que se eleva debe bajar” 


hi ¿Hice un antiguo re- 
rán, para el que 


A no hubo excepciones, hasta que 
surgió la era espacial. Los primeros cohetes espa- 
ciales, FADsportaron satélites y otras naves al espa- 
cio, los que no regresaron a la Tierra, Este derro. 
che de maquinaria hizo al vuelo espacial muy caro, 
Ahora, tenemos el transbordador espacial, que se 
eleva como un cohete, se destiza en su órbita y des. 
pues regresa y aterriza como un avión, listo para 
ser usado una y otra vez. Con el transbordador, el 
costo del vuelo espacial disminuye y abre el espa- 
CIO a Operaciones de todas clases. Algún día Las 
personas realizarán vuelos espaciales por placer 
Podría ser muy económico si es a corta distancia 
ya que el costo corresponde al trabajo realizado | 
por kilogramo o libra de peso. | 
Sin embargo, los viajes de placer al espacio ten. 
drán que esperar. El propósito principal del trans- 
bordador, es el de permitirnos principiar el rraba- 
jo en el espacio, con vuelos que quizá se efecróer 
tan a menudo como una vez por semana y. des- 
pués, finalmente, a diario. Los objetivos del trars- 
bordador incluyen colocar satélites en órbira, | 
mismo que recuperarlos o repararlos alli mismo, 
aumentando así su vida y sus capacidades, Tarmn- 
bién el transbordador lleva un laboratorio estpa- 
cial, en el que pueden trabajar hasta cuatro cienti- 
ficos, investigando las aplicaciones que 
ner la gravedad nula y las condiciones del esp 
al alto vacio. 
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Aparte de actuar como equipo de reparao 
cósmica e investigación, los astronautas también 
tendrán que ser ingenieros constructores. Para 
aprovechar lo máximo del espacio, tenemos que 
construir allí. Las estaciones espaciales se verán 
como enormes cilindros o ruedas, enlazados ce 
sistemas de potencia solar parecidos a enormes te 
las de araña. Y todo esto será ensambiado por as- 
tronautas y máquinas robot. Los transbordadores 
espactales transportarán personas entre los lugares 
de la construcción hacia la Tierra, mientras que tas 
materiales serán transportados por cobetes com: 
trolados por computadoras, Estas bases se COnver- 
tirán en pasos iniciales para otras aventuras mas 


lejanas cn las protundidades del CSpacro, 
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Hotel espacial 


Imaginémonos en el futuro, como un grupo de as- 
tronatulas que se han encontrado en el PUTO E8- 
pacial y están ansiosos hablando de las misiones 
que van a realizar. Algunos salen hacía la base Ju- 
nat, otros hacia las alejadas colonias espaciales, 
mientras que algunos viajan hacía los otros plane- 
tas del Sistema Solar, Difícilmente imaginamos 
que, con esta diversidad de destinos, saldremos 
abordo de la misma nave espacial, Pero así es, por- 
que todos, de hecho, haremos la mísma primera 
parada —en un hotel espacial que está en Órbita al - 
rededor de la Tierra—. Para llegar allí, abordare- 
mos una nave similar a los rasbordadores espacia- 
les actuales, que puede eleyarse hasta la órbita del 
hotel para después regresar a la Tierra y aterrizar 

como un avión, 

Un grupo de turistas se nos unen en el transbor- 
dador, Después, nos elevamos, presionando hacia 
atrás el respaldo de los asientos cuando la nave es- 
pacial acelera con rapidez, En el exterior, el cielo 
oscurece y la atmósfera queda atrás. Los motores 
cohete del transbordador nos colocan rumbo al 
hotel espacial. 


> Un transbordador 
espacial acaba de atracar en 
la entrada del hotel. Los 
pasajeros entran al 
complejo central, donde 
todo carece de peso, Se 
agarran a una guía móvil 
que los lleva al lugar de 
registro. Una persona se ha 
soltado y flota. Los 
pasajeros incluyen a un 
grupo de turistas, Sus 
cuartos se encuentran en la 
orilla del hotel, el cual tiene 
forrna de rueda, y gira para 
darles gravedad, Pueder, 
regresar al salón de 
gravedad nula, en el 
complejo central, para gozar 
de los deportes sin peso, 
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Li ive capucha! ae lada havés del Eápratits, y 
ate nosotros la Dierra parece rue se ale já patea 
poco. Pronto queda a la vista eb hue, y hos ment 
por arcencionden LN abanicos em ds 
orbita de abordaje 

El hotel es como una pri tareas giratoria com 
edificios de forma rata adheridos A cu lhredede 
ae aves de formas extrabias y enemies 
aparatos que caprrarn el calor y La haz seras para 
proporcionar potencia, Fuera, en el espació sí 
abrecnb poso, lis construcciones pueden ser de tual 
quder dorm y tambo. El transbordador se aterra 
lentamente al hotel y atraca enla puerta central 
que se une herméticamente a La suya, Eotramos al 
hotel, el que para nosotros es simplemente uta es 
tación de paso. Permanecemos alí sólo un corto 
tiempo, hastique el crucero espacial esté listo para 
Hevirnos al destino final. Los cruceros son vehicn 
los pira navegar sólo al lejano espacio, sieviendo a 
hoteles, estaciones, fábricas y colonias espaciales 
Los turistas se quedan atrás en el hotel espacial. 
para gozar las vacaciones de su vicha 


> Un satélte de potencia 


solar se encontrará 
odjocaáo en una Órbita 
cesesacionana, como a 
34 009 len (22 000 si) 
sobre el Ecuador. AÑ girará 
una vez cada 24 horas 
ar=dedor de la Tierra, por lo 
ge permanecerá sobre el 
speñde En esiz forma el 
saélfe podiá mandas su 


muy =rriba de la Tierra 


a 


Ya hemos puesto al EIA A maya jor pasad parss- 
ros, Los haces de yavos de los salis de cosnmusrú- 
cación mandan las señales de relerisión: y Las Ua- 
madas teldónicas alrededor de mucén, ca 
que Los sartdites del Biisa manden a de 
estado del tierppo mundial. Esto dilo es el prime 
pio de una imporiame indutría emparial En el ls- 
muro, una parte considerable de la energía que se 
consuma y muchos de los produces que e sen 
pueden provenir del espacio, 

En el espacio cuerñor, el Sl brilla de marea 
constante, Continuamente radía us energía, en 
lorma de luz y calor. Promo estaremos capacitados 
para capturar su enesgía y usarla. obteniendo así 
una fuente Timitada de decricidad. Se conserui- 
rán enormes satélites de potencia solas, en dra 
sobre la Tierra Tendrán prados paneles cubierios 
con celdas solares, los que bañados perpenuamerte 
por la luz solar, generarán enormes candados de 
eleciricidad. Esta energía será transmitida a la Tie- 
rra en forma de ravos invisibles llamados mi 
croondas, que pasan a través de las nubes. Cada 
satélite permanecerá sobre un lugar de la Tierra, 
donde un enorme receptor caprurara el ravo E 
microondas y lo convertirá de nuevo en elecmi- 
dad. Los satélites de potencia solar Ex gracia === 
cantidad de elecricidad muchas veces mavor que 
la estación de potencia más grande que eusa so- 
bre la Tierra. Una vez consouidas, proporcionarán 
una fuente de energía sin fin, sin contaminación Y 
gramuita. 

Oia posibilidad impresionante es 
ción de fábricas espaciales que acompañen a las es- 
tacones de potencia. Usando la Ala de peso en el 
espacio, estas fábricas podrian hacer cnisiles Y 


1%) 
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drogas muy puros para que sean usd 
tónica y medicina. Otros productos de la grave- 
dad nula podrían ser las espumas merilicas, man L- 
geras que flotaran sobre el boa j 
La Astronomia €s Oro € 
trabajará 


pueden observar por 
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que serían invisibles de 
pios pa tales, nas permitirán observar cada vez 
más lejos —v, quizá, observar Olras CUA ciones 
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Crucero espacial 
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ba da mina forma que hay en día ao puede vhijal 
sobre cria lquíer parte delamando, mañana pos 
diri verse rvlejon Uspras lales voyulares 4 OLO» 
nvndos <a dos planetas y sun lunas, CÓMO será 
un mMaje de éxord No se parecerd a da misión en 

plovadora Apolo que fhe en la que se colocó nl 
praner hombre en la Luna, resquardado en cabrio 
nas sólo an poco ind grandes que un automóvil, 
Nosotros vlajaremos a bordo de un gran crucero 
espacial con todas las comodidades, 

Pero primero tendremos que er tranaportados 
por «cohetes hara el hotel espacial a bordo de un 
wansbordador, AN, estacionados alrededor del Y Un erucero enpactal con — /,Los cruceros espaciales 
hotel, los cruceros espaciales esperarán (nun pana potencia nuclear ha llegado. vuelan de un mundo a rro, 
jeros, Estos no son embarcaciones Has y bruñidas, a una Órblia alrededor de — pero nunca aterrizan, Se 


v no dan crédito de las grandes velocidades que Conimedes, una luna de desplazan entre las 
pueden alcanzar, Gomo viajan sólo en el espacio Júpiter, Algunos pasajeros — estaciones espaciales en 


e linde] abordan un transbordador órbita alrededor de un 

3 » A A A » y sv , / 
sin advo, no es necesario que sean aerodinámico», y para bajar a la basa de planata o una luna, o se 
debido a que en el espacio nada dene peso, extas Ganimedes, encuentran con 


naves interplanetawvias podrán tener cualquier Por» 
Ma, 


tronsbordadores 
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Los cruceros espaciales con potencia nuclear, 
que se ven como ballenas mecánicas, se encuen- 
tran listos para las jornadas a los planetas exterio- 
res. A su lado hay vehículos, como insectos con 
grandes “alas”, de paneles solares, que navegan 
dentro de las regiones más asoleadas entre los pla- 
netas interiores, donde las alas solares pueden 
proporcionar la potencia necesaria. Tambien son 
cargueros automáticos, Que tienen tanques de 
combustible agrupados alrededor de sus motores 
como racimos de uvas. 

Nuestro crucero espacial no parte emitiendo un 
chorro de gases impresionante. Pequeños impul- 
sos lo separan suavemente de su base, y, despues, 
los motores se prenden para sacarlo de la Órbita 
terrestre y Mevarlo al espacio Guiada por compu- 
tadoras que perciben la ubicación de las estrellas, 
el crucero espacial se auto dirige hacia su destino 
Alli se coloca en órbita, reuniéudose 
ción espacial o con el wansbordador que proviene 
de la base inferior. Lo abordan nuevos paxtieros y 


con la esta- 


el crucero espacial parte de nuevo. 


Base lunar 


Cuando se construya nuestra primera base en otro 
mundo, probablemente se encontrará en la Luna. 
Veamos al futuro, y observemos cómo se verá, 

La Base Lunar queda en una superficie plana y 
lisa donde sólo se encuentran unos pocos cráteres. 
Varios domos abajo marcan las diferentes seccio- 
nes de la base, las que se encuentran casi totalmen- 
te bajo el piso, para proteger a las personas que ví: 
ven allí, del calor bárbaro y del frío salvaje del día 
y lan noche, respectivamente, La mayoría de las 
sonas que están en la base son ingenteros y científi- 
cos, ya que son pocos los turistas que llegan, Es- 
tando en el lado alejado de la Luna, opuesto a la 
Tierra, la base tiene poca atracción como diver- 
sión, ya que la Tierra nunca se ve en el cielo negro 
sin aire, pero el Sol sale para cada día lunar, que 
dura 14%/1 días terrestres, 

Se ven hileras de discos de radio de un enorme 
radiotelescopio, por ello es que la Base se encuen 
tra en el lado oculto de la Tierra. Sólo allí es donde 
no hay interferencias de radio por la Tierra, y el te- 
lescopio puede “oír” las tenues señales que pro- 
vienen de las profundidades y los bordes del Uni- 
verso. En esta forma es como se puede hacer el pri- 
mer contacto con una civilización extraterrestre, 
La Base Lunar sigue en contacto con la Tierra, vía 
satólite, 

La gran treyectoria curva que se aleja sobre el 
horizonte corresponde a un lanzamiento desde la 
Base Lunar, Para partir, los transbordadores y car- 
gueros toman velocidad sobre rieles levmag en una 
plataforma. La nave espacial sale en el extremo del 
riel y es lanzada al espacio, mientras que la plata- 
forma regresa a la Base. Las naves que llegan, se 
acercan en una órbita que los coloca suavemente 
sobre el piso a lo largo de una larga pista. 

Lo mismo que en la Astronomía, la Base Lu- 
nar se encuentra en el campo de la minería, Má- 
quinas robot extraen minerales valiosos de la su- 
perficie lunar, y los embarques se arrojan por el 
lanzador, 

También la base se usa para la exploración del 
lado oculto de la Luna. Un equipo de explorado- 
res se aleja a bordo de un tosco vehículo lunar 
para explorar el Mar Oriental, o sea el Mar del 
Este, un extraño rasgo circular muy grande del 
lado oculto de la Luna. 
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Islas en el cielo 


Las maravillas del viaje espacial, en el pre y 0S- 
tán reservadas para aquellos con la experiencia, la 
determinación y, quizá, la suerte de haber sido un 
astronauta o un científico espacial. En el futuro, a 
medida que edifiquemos estaciones espaciales, fá- 
bricas y estaciones de potenia solar, y levantemos 
bases sobre la Luna, serán más y más las personas 
que podrán viajar al espacio. Serán científicos, in- 
genieros y otros los que hagan viajes al espacio, 
para trabajar allí. 

¿Pero, sólo se aventurarán las personas en cl es- 
pacio para trabajar? ¿Podría llegar una época en 
la que las personas podrán vivir en el espacio en la 
misma forma que lo hacen sobre la Tierra? Aun- 
que el espacio es tan diferente a nuestro mundo, la 
respuesta es sí. 


A ta GDA 
BADIA 


Uno de los desarrollos espaciales del futuro más 
excitantes serán las colonias espaciales mundos 
artificiales donde las personas podrán vivir perma. 
nentemente—. En estas islas, las personas podrán 
vivir su vida en la misma forma que lo hacen en 
cualquier parte civilizada de la Tierra. Criarán ani. 
males y cultivarán vegetales para sostenerse a si 
mismos y para comerciar. Como las colonias se 
encuentran perpetuamente bañadas por la luz 
lar, allí mo habrá escasez de energía. Los 


arj- 
cultivos 4 
las manufacturas serán muy productivos, y las con- 
diciones de vida serán ideales, comparadas con las 
mejores de la Tierra. 

¿Cómo serán las islas espaciales? Existen planos 
para colonias que se coloquen entre la Tierra y la 
Luna. Las colonias girarán para que se produzca 
una gravedad artificial en las paredes exteriores. 
las que forman el piso dentro de las colonias. Esto 
significa que deben ser circulares, con formas de 
cilindro o rueda. Partes de las paredes serán trans- 
parentes para que pueda pasar la luz solar, directa- 
mente o reflejada desde grandes espejos del exte- 
rior. Las colonias serán enormes —como las ciuda- 
des más grandes de la Tierra. 


< Las colonias espaciales 
giran para producir 
gravedad artificial, por lo 
que se les da la forma de 
ruedas o cilindros. Los 
espejos reflejan la luz solar a 
través de las ventanas. Las 
personas viven en las onlias 
de las colonias en forma de 
«fueda, y sobre las paredes 
de las colonias en forma de 
cilindro. En el centro o los 
extremos, se encuentran ¡as 
fábricas de gravedad nula y 
las estaciones de potencia. 
Las colonias cilíndricas se 
construyen en pares que 
giran en direcciones 
opuestas, y tienen arullos O 
unidades de cultivo robot. 
En las colonias pueden vivu 
mules y aun millones de 


anillos de 


espejo 


espacio 


habitado ] 
espejos _ 


fábricas 


personas. 
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Mundos con el 
interior afuera 
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Pioneros del espacio 


bisgei Edy de colonias espaciales, muy arriba, 
, puede parecer que se está en el pa- 
raíso, pero las personas que están allí, tienen que 
trabajar y ganar el derecho para vivir en el espacio. 
En primer lugar, para construir una colonia, se 
necesitan muchos ingenieros por bastante tiempo, 
posiblemente, tanto como 100 años o más. Las ro- 
cas himares catapulteadas desde la Luna, se sepa- 
ran en metales usando hornos solares que atrapan 
los ravos caloríficos del Sol. Después de construir 
la colonia. se debe colocar el piso, producir una 
atmósfera respirable y llevar agua y plantas. El 
suelo y el oxígeno provendrán de las rocas de la 
Luna, y se usará la escoria producida por la refina- 
ción de los metales para hacer escudos que prote- 
jan a los habitantes de los rayos cósmicos. Pero el 
hidrógeno, el carbono y el nitrógeno, necesarios 
para producir agua y plásticos, lo mismo que para 
el crecimiento de las plantas, vendrán desde la Tie- 


Y La pantalla de video de 
un crucero espacial muestra 
alos pioneros trabajando en 
la zona de los asteroides. 
Los ingenieros dan 
instrucciones a las 
máquinas mineras, para 
excavar y extraer minerales 
valiosos. 
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En el exterior, en la región GUO e encuentra en 


tre Marte y Júpiter, se encuentran los anerridas 
cuerpos rocosos constituidos por minerales valio 
os. Aquí pueden obtener las colonias e: 


muchos de lors rmateriale 


parciales 
$ que neresttan para 
nerse. Las naves saldrán de las colonias 


los asteroides, usando unos robe Para arrancar 


los minerales valiosos. Entonces, | 


umiste. 


para minar 


ae iuevas cole. 


nias saltarán a la soma de los asteroides, y. al rio 
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AE Ge la 


Fierra. 


Mundos nuevos 


En el exterior del Sistema Solar se encuentran 
otros ocho planetas, que están rodeados, entre to- 
dos, como por cuarenta lunas, ¿Podremos visitar 
alguna vez a estos otros mundos, y usarlos o vivir 
sobre ellos? 

Abastecidas por cruceros espaciales, las estacio- 
nes espaciales se pueden colocar en órbita en los 
planetas o en sus lunas, y hasta se podrán levantar 
bases en algunas lunas. El propósito de las bases 
podrá ser la investigación científica para conocer 
más sobre estas Lunas extraordinarias, como la 
volcánica To, y la cubierta por nubes, Titán—. Las 
estaciones que orbiten estas lunas de Júpiter y Sa- 
turno, tendrán las vistas más impresionantes en el 
Sistema Solar, Abajo, quedarán las brillantes lunas 
rojo-anaranjadas, y los gigantescos Júpiter y Sa- 
turno se extenderán arriba con todos sus múltiples 
detalles y rodeados por sus anillos como collares, 
Pero las bases sobre los planetas mismos serán 
realmente un reto. 
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1 Venus se bombardea 
con recipientes que 
contienen plantas, las que 
principiarán a cambiar su 
atmósfera, para que 


las personas puedan 
respirar, 


En estos lugares, las temperaturas son o calci- 
nantemente calientes o bárbaramente frías. Ade- 
más, los planetas gigantes no tienen superficies só- 
lídas, ¡No obstante, algún día podrán vivir miles o 
millones de personas en otros planetas! Se han pro- 
puesto planes para cambiar a Marte y Venus, los 
planetas más cercanos, en mundos como la Tierra 
—aunque Venus es tan caliente que el plomo se 
fundiría sobre su superficie, y Marte es tan frío que 
cl aire se congela en invierno y cae como nieve—. 
"ara alterar mundos enteros, emplearíamos la in- 
Nuencia de cosas vivientes —plantas pequeñísimas 
llamadas algas—. Se crearán nuevas clases especia - 


des enormes a los planetas. Sobre Venus, las algas 
podrán convertir la atmósfera de dióxido de car- 
bono en oxígeno. El agua podrá venir de los co- 
metas con hielo desviados a Venus. La temperatu- 
ra caerá, hasta que se enfríe lo suficiente para que 
las personas puedan llegar y principien a hacer 
nuevos hogares. Sobre Marte, se necesitan llevar 
las plantas para oscurecer y calentar los blancos 
casquetes de hielo. Se fundirá el hielo y se hume- 
decerá el suelo, desprendiendo oxigeno en la del- 
gada atmósfera. A medida que el aire se engrosa, 
se hará cada vez más caliente. 


contenga oxígeno, en la que 


les de algas, que sean resistentes a las condiciones 
de Venus y Marte. Entonces, se mandarán cantida- 
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espacio, cuando se construyan las color 
ciales, Puede ser que algunas DO pondrán le. 
sobre la Tierra, y a medida que se CONT 5 he, 
y más colonias, y, (quizá, que otros Planetas 
blen, finalmente, habrán más Personas Viviend 2 
el espacio que sobre la Tierra. ae 

En esta forma, las Personas podrá 
una Tierra atestada, donde Muchas sufre 
bre. Puede suceder Que para asegurar 
vencia de la raza humana, sea NCcesaria Muestra 
expansión hacia afuera, al espacio. Algún día , 
Tierra podría sufrir una catástrofe, Provocada 
la naturaleza o por los habitantes, que 
ría la vida en ella. 


por 
desa Parece. 


V Los colonos espaciales 
miran hacia afuera desde 
Cuarto de control de su 
colonia. A sy alrededor se 
agrupan muchas Colonias, 
cada una de ellas cOn su 
propia forma de vida. Puede 
ser que estas personas 
nunca hayan visto la Tierra, 
y que pasen toda su vida en 
el espacio. 


el 


En las colonias espaciales algunos estarían a sal- 
4 continuar la existencia de la raza humana, 
. algún día, posiblemente repueblen la 
contruyan colonias espaciales 


vO par 
y. después 
Tierra. Cuando se 
onda, las personas se desplazarán des- 


de la región que rodea a la Tierra y la Luna, hacia 
la zona de los asteroides, y, después, quizá lleguen 
a los planetas gigantes, orbitándolos para extracr 
sos de sus lunas. Lentamente se podrían 
ar las colonias, hasta que lleguen al bor- 
de mismo del Sistema Solar, y podrían capturar 
suficiente energía solar con enormes espejos. Al- 
gunas colonias pueden instalar motores y vagar 
istema Solar, trensando su camino de una 


onda sobre 


los recur 
muluplic 


por el S 
colonia a Otra. 
La historia de nuestro futuro no termina allí. 


Más allá del Sistema Solar queda un abismo de es- 
pacio vacio, donde probablemente ni la colonia 
más adelantada podría sobrevivir. Sin embargo, 
nosotros, finalmente, cruzaremos este oscuro y si- 
lencioso vacio... y llegaremos a las estrellas. 


Sonda estelar 


En este mismo momento, las sondas espaciales se 
están saliendo del Sistema Solar en su camino ha- 
cía las estrellas, Estas son las sondas Pioneer y VO- 
yager, las que nos mandaron las primeras fotogra- 
lías de los planetas gigantes Jupiter y Saturno 
cuando pasaron cerca de ellos. Las sondas Hevan 
mensajes en forma de diagramas, fotografías y 
grabaciones que le digan a cualquier civilización 
que pueda encontrarlas, todo lo de los seres que 
hicieron —nosotros—, De cualquier modo, no se 
dirigen hacía alguna estrella en especial, y la pro- 
babilidad de que serán encontradas alguna vez, es 
muy, pero muy pequeña. 

En cualquier forma, estas sondas marcan el pri- 
mer paso en nuestra jornada a las estrellas. El si- 
guiente paso será una nave espacial robot, deno- 
minada quizá Sonda Estelar, para que viaje hacia 
las estrellas más cercanas y reporte sus descubri- 
mientos a la Tierra. Se ensamblará en el espacio, y 
posiblemente será impulsada por motores láser o 
nucleares. Ellos acelerarán a la Sonda Estelar a ve- 
locidades tales que nos podrían llevar a la Luna en 
minutos, pero aun así, le tomará a esta nave espa- 
cial muchos, muchos años el cruzar el gran vacío 
del espacio que nos separa de la estrella más cercana. 


Durante esta larga espera, las computadoras de la 
Sonda Estelar estarán comprobando, de manera 


constante sus sistemas, dirigiendo cualquier mal 
funcionamiento, para que se repare ella misma. 


> La Sonda Estelar, al 
acercarse a otro sistema 
estelar, manda pequeñas 
sondas para explorar el 
extraordinario planeta que 
ha descubierto, 
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Un blanco prometedor es la estrella Barnard, 
alejada seis años luz. Hace poco que los astróno- 
mos registraron la presencia de planetas en órbita 
alrededor de esta estrella, y los nuevos telescopios 
espaciales nos dirán más sobre ellos. Cuando fi- 
nalmente se acerque a la estrella, los sistemas de 
imágenes y registros se conectarán y entrarán en 
acción, acumulando fotografías y datos importan- 
tes. Estos se trasmitirán hacia el Sol, ahora como 
una pálida estrella entre miriadas de otras, Seís 
años después, los grandes radiotelescopios en ór- 
bita alrededor de la Tierra o en los picos de la Lu- 
na, los registrarán, para decirles a los constructo. 
res de la Sonda Estelar o a sus sucesores, que al fin 
la nave llegó a su destino. 

Cuando la Sonda Estelar llega al sistema Bar- 
nard, parten de ella sondas más pequeñas y naves 
de aterrizaje hacia la estrella y sus planetas. La 
nave espacial principal retransmite sus descubrí- 
mientos desde más cerca —incluyendo quizá los 
primeros signos de una civilización extraterrestre— 
a la Tierra. Entonces, la Sonda Estelar rodea a la 
estrella Barnard y se dirige hacia otro blanco, con- 
tinuando con su búsqueda vital de un nuevo hogar 
para la raza humana. 


Algún dia tendremos que salir hacia las estrellas. 
Lejos, muy lejos en el futuro, el Sol morirá. Para 
entonces, deberemos haber encontrado nuevos 
mundos que orbiten estrellas más jóvenes que el 
Sol. donde pueda asentarse y continuar viviendo la 
raza humana. 

Es una ley básica de la naturaleza, que no se 
puede hacer nada que se mueva más rápido que la 
haz, y que acercarse a la velocidad de la luz requie- 
re una enorme cantidad de energía. Posiblemente, 
se podría obtener una potencia muy grande con el 
cohete de fusión, un motor nuclear que trabaje 
con hidrógeno que puede tomarlo mientras se 
mueve a través del espacio. Sin embargo, mientras 
no se descubra una forma para pasar sobre la ley 
de la velocidad de la luz, un viaje a las estrellas to- 
mará cientos o miles de años. 

[> La partida hacia las 


estrellas es inminente. La 
gran nave estelar está lista 


para partir, y sus pasajeros E 
miran hacia su Sol por he 
última vez. 


La nave espacial interestelar que acometa una 
jornada épica, será un arca. Como el arca de Noé, 
llevará animales, lo mismo que personas y también 
plantas. Su propósito será el mismo —preservar la 
vida que habitaba la Tierra—. A bordo del arca in- 
terestelar, los seres vivos podrían desarrollar vidas 
normales, dando lugar a generación tras genera- 
ción, hasta que sus descendientes lleguen a su 
meta. 

Pero, tan increíble como suena, puede ser, que 
arca interestelar no transporte personas, animales 
o plantas que estén vivos. Podrían estar en forma 
de embriones congelados, semillas y esporas, listos 
para crecer y florecer cuando encuentren al fin un 
nuevo hogar adecuado. O, aún más fantástico, se 
pueden transportar en la forma de códigos genéti- 
cos almacenados en computadoras, Al llegar, los 
robot crearían réplicas vivientes de los pobladores 
de la Tierra, criaturas y plantas a través de los có- 
dígos. En esta forma, se puede asegurar el futuro 
de la vida que principió sobre la Tierra, hasta el 
extremo mismo del universo, 
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